


Содержание учебного курса. 

 

1. Вводное занятие (1 часа) 

Теоретические занятия (1 часа) 
Знакомство с беспилотной авиацией БПЛА. Устройство летательных 

аппаратов и история их возникновения. Назначение БПЛА, применение в 

различных отраслях. 

Цель, задачи и содержание работы на учебный год. Демонстрация 

моделей квадрокоптеров, оборудования. 

Правила поведения и техника безопасности. 
Дрон-рейсинг - класс F3U, технические требования к летающим моделям 

квадрокоптеров, Правила проведения соревнований по отдельным категориям. 

Правовое регулирование БПЛА. Анализ законодательства РФ, ключевые 

вопросы использования БПЛА. 

План работы. Цель, задачи и содержание работы в учебном году. 
Техника безопасности при работе с инструментами и 

электрооборудованием. 

2. Основы радиоэлектроники и радиопередающих устройств (6 часа) 

Теоретические занятия (2 часа) 
Основы радиоэлектроники. Правила построения электронных схем. 

Резисторы, конденсаторы, полупроводниковые приборы: транзисторы, 

микросхемы полѐтных контроллеров. 

Принцип работы радиопередатчиков. Принцип устройства и эксплуатация 

систем радиоуправления, передача и приѐм радиосигналов. 

Последовательность формирования сигнала, каналы связи. Частоты 

радиопередатчиков, протоколы связи. Устройство передатчиков: дискретный, 

пропорциональный. Приѐмники, типы приѐмников, дальность, телеметрия. 

Приѐмо-передающие антенны. Виды антенн, поляризация сигнала: 

линейная, круговая, патч-антенны. Устойчивость сигнала, диаграмма 

направленности сигналов. 

Аппаратура радиоуправления «FlySky i6». Устройство передатчика. 

Назначение стиков и переключателей. Функциональные возможности 

аппаратуры «FlySky i6». 

Аппаратура управления с ОС «OpenTX». Пердатчики с операционной 

системой «OpenTX». Функциональные возможности аппаратуры с ОС 

«OpenTX». 
Практическая работа (4 часа): паяние, демонтаж радиоприборов, проверка 

работоспособности, работа с мультиметром. Практическая работа с 

радиопередатчиками и приѐмниками. Привязка приѐмника, условия 

качественного сигнала. 

3. Авиамодельные двигатели (3 часа) 

Теоретические занятия (1 часа) 
Устройство различных двигателей. Электрические двигатели: 

коллекторные и бесколлекторные. Бесколлекторные двигатели: Inrunner, 



Outrunner. Характеристики моторов: принцип работы, мощность, количество 

оборотов, ток потребления, правила эксплуатации, техника безопасности. 

Подключение и управление электродвигателями ESC. ESC (electronic 

speed controller) электронный контроллер скорости. 

Воздушный винт. Характеристики: шаг, диаметр. Подбрка воздушного 

винта под двигатель. 

Практическая работа (2 часа): обслуживание двигателей, устройство 

двигателей, неисправности. Подключение электродвигателей. 

4. Конструкция мультироторных систем (4 часов) 

Теоретические занятия (2 часа) 
Особенности конструкций мультироторных БПЛА. Схемы 

мультироторных БПЛА. Основные элементы квадрокоптера: полѐтный 

контроллер, двигатели, регуляторы хода, рама, камера, аккумулятор. 

Принцип управления и стабилизации мультироторных БПЛА. PID 

пегулятор- принцип стабилизации. Настройка PID регулятора. Управление 

квадрокоптером по осям. 

Квадрокоптер класса «Tiny Whoop». Особенности конструкции и 

управления. Сборка, и настройка квадрокоптера. 

Практическая работа (2 часа). Установка полѐтного контроллера, 

двигателей, камеры, пропеллеров. 

5. Полѐтный контроллер квадрокоптера (6 часов) 

Теоретические занятия (3 часа) 
Устройство полѐтного контроллера. Расположение и назначение основных 

элементов полѐтного контроллера: процессор, гироскоп, регуляторы хода, 

плата OSD. 

Программа настройки   ПК   «Betaflight».   Знакомство   с   программой. 

Интерфейс программы, порядок подключения, меню программы. 
Практическая работа (3 часа). Прошивка полѐтного контроллера. 

Настройка конфигурации, настройка PID стабилизации, настройка расходов, 

подключение к аппаратуре управления, настройка двигателей и регуляторов, 

настройка режимов. 

6. Аккумуляторы и зарядные устройства (2 часа) 

Теоретические занятия (1 часа) 
Современные аккумуляторы в моделировании. Аккумуляторы: никель- 

кадмиевые, никель- металлогидридные; литий-полимерные, литий- ионные. 

Правила эксплуатации и ТБ. 

Зарядные   устройства.    Принцип    работы    зарядного    оборудования. 

Настройка зарядного оборудования. 

Практическая работа (1 часа). Работа с зарядным оборудованием и 

аккумуляторами. 

7. Видеопередатчики и видеоприѐмники (3 часов) 

Теоретические занятия (1 часа) 
Видеоприѐмное оборудование для полѐтов по FPV. Принцип работы 

видеопердающиго оборудования. Настройка и эксплуатация видео-очков 

«SkyZone V2». 



Практическая работа (2 часа). Видео-очки «SkyZone V2». Правила 

эксплуатации. Настройка и подключение видеоочков. Сканер частот, 

выбор частоты видеоканала. Подключению и настройка 

видеопередатчиков. 

8. Тренировочные занятия (21 часа) 

Теоретические занятия (2 часа) 

Компьютерные   занятия.    Модельные    тренировочные    симуляторы. 

Тренировка запусков квадрокоптеров на компьютере. 
Практическая работа (19 часов). Способы «хвата» передатчика. 

Отработка приѐмов работы со стиками и переключателями передатчика. 

Настройка симуляторов. Подключение аппаратуры к симулятору. Настройка 

квадрокоптера и расходов компьютерного квадрокоптера. Визуальное 

пилотирование квадрокоптера в симуляторе. Тренировочные полѐты на своих 

моделях для повышения мастерства и приобретения опыта. Отработка 

различных режимов пилотирования. Анализ и разбор тренировочных полѐтов. 

9. Основы пилотирования квадрокоптеров (20 часов) 

Теоретические занятия (2 часа) 
Правила управления квадрокоптером. Техника безопасности при 

запусках. Приѐмы визуального пилотирования квадрокоптера. Приѐмы 

пилотирования квадрокоптером по камере. 

Практическая работа (18 часов). Подключение и настройка 

радиоуправления. Отработка функций «arm» и «disarm». Визуальное 

пилотирование квадрокоптера с коллекторным мотором. Отработка всзлѐти, 

посадки квадрокоптера. Отработка зависания. Настройка режимов управления 

квадрокоптером. Настройка расходов управления. Обслуживание 

коллекторных двигателей квадрокоптера. Визуальное пилотирование 

квадрокоптера с бесколлекторным мотором. Обслуживание бесколлекторных 

двигателей. Отработка разворотов. Отработка торможения квадрокоптера. 

Подключение и настройка видеопередатчика квадрокоптера. Техника 

безопасности при полѐте по FPV. Отработка взлѐта и посадки по FPV. Простое 

пилотирование квадрокоптера по FPV в режиме «stab». Пилотирования 

квадрокоптера по FPV. Гоночная трасса, особенности прохождения 

препятствий. Отработка прохождения препятствий по FPV. Техника 

безопасности при полѐте по FPV. Полѐт квадрокоптера в режиме «horizont». 

Приѐмы пилотирования квадрокоптера в режиме «aсro». Анализ и разбор 

тренировочных полѐтов. Участие в соревнованиях. Регулировка моделей. 

Психологический настрой участников соревнований. Разбор выступлений по 

результатам соревнований. 

10. Заключительное занятие (2 часа) 

Подведение итогов работы объединения за год. Перспективы работы в 

новом учебном году. Подготовка моделей к выставке и проведение 

соревнований внутри объединения. Проведение соревнований внутри 

объединения. Подведение итогов работы объединения. Подготовка моделей к 

выставке. 

 

 

 



Программа внеурочной деятельности связана с Рабочей программой воспитания 

МАОУ Омутинской СОШ №1.  

Воспитание на занятиях школьных курсов внеурочной деятельности и дополнительного 

образования преимущественно осуществляется через:  

-вовлечение школьников в интересную и полезную для них деятельность, которая 

предоставит им возможность самореализоваться в ней, приобрести социально значимые 

знания, развить в себе важные для своего личностного развития социально значимые 

отношения, получить опыт участия в социально значимых делах; 

-формирование в кружках, секциях, клубах, студиях и т.п. детско-взрослых общностей, 

которые могли бы объединять детей и педагогов общими позитивными эмоциями и 

доверительными отношениями друг к другу; 

-создание в детских объединениях традиций, задающих их членам определенные 

социально значимые формы поведения; 

-поддержку в детских объединениях школьников с ярко выраженной лидерской 

позицией и установкой на сохранение и поддержание накопленных социально значимых 

традиций;  

-поощрение педагогами детских инициатив и детского самоуправления.  
 

 

Планируемые результаты освоения учебного курса. 

В результате обучения обучающиеся в конце учебного года овладеют 

необходимой системой знаний, умений и навыков. 

будет знать: 

-технику безопасности при работе инструментами; 

-основы теории полѐта БПЛА; 
-основные элементы квадрокоптера; 

-принцип работы системы стабилизации полѐта; 
-правила техники безопасности при работе с электрооборудованием (паяльник, 

зарядное устройство, тестер и др.); 

-классификацию БПЛА; 

- устройство и принцип работы радиопередатчиков; 
-особенности регулировки и управления квадрокоптером; 

-устройство и принцип работы электродвигателей; 

-правила эксплуатации аккумуляторов 
-принцип работы видеопередающих устройств; 

будет уметь: 

-пользоваться рабочим инструментом; 

-работать с электрооборудованием; 

-определять неисправности квадрокоптера; 

-проводить мелкий ремонт квадрокоптера; 

-управлять квадрокоптером FPV; 

-настраивать частоты видеопередающих устройств; 

-настраивать полѐтный контроллер квадрокоптера; 

-настраивать аппаратуру управления; 
-заряжать аккумуляторы; 

будет обладать следующими качествами: 
-творчески подходить к сборке квадрокоптера; 

-уметь анализировать; 

-доводить начатое дело до конца; 



-выполнять поручения коллектива, работать в группе; 

-оказывать помощь в работе над моделью ровесникам и младшим ребятам. 

 

Учебный план 

 

№п/п Тема занятия Количес

тво 

часов 

В том числе Формы 

проведения 

занятия 

ЭОР 

теория практика 

 Вводное занятие 

Знакомство с 

беспилотной 

авиацией Дрон-

рейсинг - класс F3U 

Правовое 

регулирование 

БПЛА План работы 

Техника 

безопасности 

1 1  Тематическая 

беседа 

https://dronom

ania.ru/ 

 Основы 

радиоэлектроники и 

радиопередающих 

устройств Основы 

радиоэлектроники 

Принцип работы 

радиопередатчиков 

Приѐмо-

передающие 

антенны Аппаратура 

радиоуправления 

«FlySky i6» 

Аппаратура 

управления с ОС 

«OpenTX» 

Практическая 

работа 

6 2 4 Тематическая 

беседа, 

практические 

занятия 

https://profpv.r

u/ 

https://rcopen.c

om/  

 Авиамодельные 

двигатели 

Устройство 

различных 

двигателей 

Подключение и 

управление 

электродвигателями 

ESC Практическая 

работа 

3 1 2 Тематическая 

беседа, 

практические 

занятия 

http://www.av

models.ru/mod

els/ 

https://rcopen.c

om/  

 Конструкция 

мультироторных 

систем 

4 2 2 Тематическая 

беседа, 

практические 

http://www.av

models.ru/mod

els/ 

https://dronomania.ru/
https://dronomania.ru/
https://profpv.ru/
https://profpv.ru/
https://rcopen.com/
https://rcopen.com/
http://www.avmodels.ru/models/
http://www.avmodels.ru/models/
http://www.avmodels.ru/models/
http://www.avmodels.ru/models/
https://rcopen.com/
https://rcopen.com/
http://www.avmodels.ru/models/
http://www.avmodels.ru/models/
http://www.avmodels.ru/models/


Особенности 

конструкций 

мультироторных 

БПЛА Принцип 

управления и 

стабилизации 

мультироторных 

БПЛА 

Квадрокоптер 

класса «Tiny 

Whoop» 

Практическая 

работа 

занятия https://rcopen.c

om/  

 Полѐтный 

контроллер 

квадрокоптера 

Устройство 

полѐтного 

контроллера 

Программа 

настройки ПК 

«Betaflight» 

Практическая 

работа 

6 3 3 Тематическая 

беседа, 

практические 

занятия 

http://www.av

models.ru/mod

els/ 

https://rcopen.c

om/  

 Аккумуляторы и 

зарядные устройства 

Современные 

аккумуляторы в 

моделировании 

Правила 

эксплуатации и ТБ 

Зарядные 

устройства 

Практическая 

работа 

2 1 1 Тематическая 

беседа, 

практические 

занятия 

https://rcopen.c

om/  

 Видеопередатчики 

и видеоприѐмники 

Принцип работы 

видеопердающиго 

оборудования 

Настройка и 

эксплуатация видео- 

очков «SkyZone V2» 

Практическая 

работа 

3 1 2 Тематическая 

беседа, 

практические 

занятия 

http://www.av

models.ru/mod

els/  

 Тренировочные 

занятия 

Компьютерные 

21 2 19 Тематическая 

беседа, 

практические 

https://ramsf.ru

/ 

https://rcopen.com/
https://rcopen.com/
http://www.avmodels.ru/models/
http://www.avmodels.ru/models/
http://www.avmodels.ru/models/
http://www.avmodels.ru/models/
https://rcopen.com/
https://rcopen.com/
https://rcopen.com/
https://rcopen.com/
https://ramsf.ru/
https://ramsf.ru/


занятия 

Подключение и 

настройка 

квадрокоптера 

Участие в 

соревнованиях 

занятия 

 Основы 

пилотирования 

квадрокоптеров 

Визуальное 

пилотирование 

Приѐмы 

пилотирования по 

FPV и ТБ 

Практическая 

работа 

20 2 18 Тематическая 

беседа, 

практические 

занятия 

https://ramsf.ru

/  

 Заключительное 

занятие 

Подведение итогов 

работы 

Соревнование 

внутри объединения 

2 1 1 Соревнования

практические 

занятия 

https://ramsf.ru

/ 

 Итого: 68 16 52   

 

https://ramsf.ru/
https://ramsf.ru/
https://ramsf.ru/
https://ramsf.ru/

