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1. Пояснительная записка
Робототехника  –  увлекательное занятие в любом возрасте.  Конструирование самодельного  робота  не  только  увлекательное  занятие,  но  и  процесс познания во многих областях, таких как: электроника, механика, программирование. И совсем не обязательно быть инженером, чтобы создать робота. Собрать робота  из  конструктора  LegoMindstormsNXT  самостоятельно может даже и ученик школы.               
С началом нового тысячелетия в большинстве стран робототехника стала занимать существенное место в школьном и университетском образовании, подобно тому, как информатика появилась в конце прошлого века и потеснила обычные предметы. По всему миру  проводятся конкурсы и состязания роботов для школьников и студентов: научно-технический фестиваль «Мобильные роботы» им. профессора Е.А. Девянина с 1999 г., игры роботов «Евробот» – с 1998 г., международные состязания роботов в России – с 2002 г., всемирные состязания роботов в странах Азии – с 2004 г., футбол роботов Robocup с 1993 г. и т.д. Лидирующие позиции в области школьной робототехники на сегодняшний день занимает фирма Lego (подразделение LegoEducation) с образовательными конструкторами серии Mindstorms. В некоторых странах (США, Япония, Корея и др.) при изучении робототехники используются и более сложные кибернетические конструкторы.
Направленность образовательной программы
Направленность программы - научно-техническая.Программа направлена на привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования роботизированных устройств.
Актуальность

Введение дополнительной образовательной программы «Робототехника» в школе неизбежно изменит картину восприятия учащимися технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. Применение детьми на практике теоретических знаний, полученных на математике или физике, ведет к более глубокому пониманию основ, закрепляет полученные навыки, формируя образование в его наилучшем смысле. И с другой стороны, игры в роботы, в которых заблаговременно узнаются основные принципы расчетов простейших механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования под управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для последующего освоения сложного теоретического материала на уроках. Программирование на компьютере (например, виртуальных исполнителей) при всей его полезности для развития умственных способностей во многом уступает программированию автономного устройства, действующего в реальной окружающей среде. Подобно тому, как компьютерные игры уступают в полезности играм настоящим.
Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов для современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию. При внешней привлекательности поведения, роботы могут быть содержательно наполнены интересными и непростыми задачами, которые неизбежно встанут перед юными инженерами. Их решение сможет привести к развитию уверенности в своих силах и к расширению горизонтов познания.
Новые принципы решения актуальных задач человечества с помощью роботов, усвоенные в школьном возрасте (пусть и в игровой форме), ко времени окончания вуза и начала работы по специальности отзовутся в принципиально новом подходе к реальным задачам. Занимаясь с детьми на кружках робототехники, мы подготовим специалистов нового склада, способных к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике.
Цель образовательной программы
Создание условий для мотивации, подготовки и профессиональной ориентации школьников для возможного продолжения учебы в ВУЗах и последующей работы на предприятиях по специальностям, связанным с робототехникой. 
Задачи
Образовательные
Использование современных разработок по робототехнике в области образования, организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся
Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов
Реализация межпредметных связей с физикой, информатикой и математикой
Решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением
Развивающие
Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем
Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности
Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся
Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения
Воспитательные
Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем
Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного результата
Формирование навыков проектного мышления, работы в команде
Возраст детей, участвующих в реализации данной программы
8-14 лет – основная группа

Ожидаемые результаты 
Личностные:
· формирование уважительного отношения к иному мнению; развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками в разных социальных ситуациях, умения не создавать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций: 
· знать способы выражения и отстаивания своего мнения, правила ведения диалога; 
· уметь  работать в паре/группе, распределять обязанности в ходе проектирования и программирования модели; 
· владеть  навыками сотрудничества со взрослыми и сверстниками, навыками по совместной работе, коммуникации и презентации в ходе коллективной работы над проектом. 
Метапредметные:
- освоение способов решения проблем творческого и поискового характера:
· знать  этапы проектирования и разработки модели, источники получения информации, необходимой для решения поставленной задачи;
· уметь применять знания основ механики и алгоритмизации в творческой и проектной деятельности; 
· владеть навыками проектирования и программирования собственных моделей/роботов с применением творческого подхода. 
· [bookmark: _GoBack]формирование умения понимать причины успеха/неуспеха учебной деятельности и способности конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха: 
· знать способы отладки и тестирования разработанной модели/робота;
· уметь анализировать модель, выявлять недостатки в ее конструкции и программе и устранять их;
· владеть  навыками поиска и исправления ошибок в ходе разработки, проектирования и программирования собственных моделей. 
· активное использование речевых средств и средств информационных и коммуникационных технологий для решения коммуникативных и познавательных задач: 
· знать способы описания модели; 
· уметь  подготавливать творческие проекты и представлять их в том числе с использованием современных технических средств;
· владеть навыками использования речевых средств и средств информационных и коммуникационных технологий для описания и представления разработанной модели. 
Предметные:
· использование приобретенных знаний и умений для творческого решения несложных конструкторских, художественно-конструкторских (дизайнерских), технологических и организационных задач; 
· приобретение первоначальных представлений о компьютерной грамотности: знать основные элементы конструктора Lego EV3 особенности различных моделей и механизмов; компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;
· уметь использовать приобретенные знания для творческого решения конструкторских задач в ходе коллективной работы над проектом на заданную тему; 
· владеть: навыками создания и программирования действующих моделей/роботов на основе конструктора LegoMindstorm EV3, навыками модификации программы, демонстрации технических возможностей моделей/роботов.

2. Учебно-тематический план 

	№
	Тема
	

	
	
	Количество часов
	

	1
	Инструктаж по ТБ. Введение в робототехнику
	1
	

	2
	Основы конструирования
	2
	

	3
	Моторные механизмы
	2
	

	4
	Основы   робототехники
	6
	

	5
	Основы управления роботом
	4
	

	6
	Удаленное управление
	4
	

	7
	Игры роботов
	4
	

	8
	Состязания роботов
	9
	

	9
	Творческие проекты
	2
	

	
	итого
	34
	



3. Содержание дополнительной образовательной программы"Робототехника"

1. Инструктаж по ТБ.Введение:
2. Основы конструирования (Простейшие механизмы. Принципы крепления деталей. Рычаг. Зубчатая передача: прямая, коническая, червячная. Передаточное отношение. Ременная  передача, блок. Колесо, ось. Центр тяжести. Измерения. Решение практических задач).
2.1. Названия и принципы крепления деталей.
2.2. Строительство высокой башни.
2.3. Хватательный механизм.
2.4. Виды механической передачи. Зубчатая и ременная передача. Передаточное отношение.
2.5. Повышающая передача. Волчок.
2.6. Понижающая передача. Силовая «крутилка».
2.7. Редуктор. Осевой редуктор с заданным передаточным отношением
3. Моторные механизмы (механизмы с использованием электромотора и батарейного блока. Роботы-автомобили, тягачи, простейшие шагающие роботы)
3.1. Стационарные моторные механизмы.
3.2. Одномоторный гонщик.
3.3. Преодоление горки.
3.4. Робот-тягач.
3.5. Сумотори.
3.6. Шагающие роботы.
3.7. Маятник Капицы.
4. Основы  робототехники (Знакомство с контроллером EVA 3. Встроенные программы. Датчики. Среда программирования. Стандартные конструкции роботов. Колесные, гусеничные и шагающие роботы. Решение простейших задач. Цикл, Ветвление, параллельные задачи.)
4.1. Знакомство с контроллером EVA 3. 
4.2. Одномоторная тележка.
4.3. Встроенные программы. 
4.4. Двухмоторная тележка.
4.5. Датчики. 
4.6. Среда программированияRobolab. 
4.7. Колесные, гусеничные и шагающие роботы. 
4.8. Решение простейших задач. 
4.9. Цикл, Ветвление, параллельные задачи.
4.10. Кегельринг.
4.11. Следование по линии.
4.12. Путешествие по комнате.
4.13. Поиск выхода из лабиринта.
5. Основы управления роботом (Эффективные конструкторские и программные решения классических задач.Эффективные методы программирования: регуляторы, события, параллельные задачи, подпрограммы, контейнеры и пр.)
5.1. Релейный регулятор.
5.2. Пропорциональный регулятор.
5.3. Защита от застреваний.
5.4. Траектория с перекрестками.
5.5. Пересеченная местность.
5.6. Обход лабиринтапо правилу правой руки.
5.7. Анализ показаний разнородных датчиков.
5.8. Синхронное управление двигателями.
5.9. Робот-барабанщик.
6. Удаленное управление (Управление роботом через bluetooth.)
6.1. Управление моторами через bluetooth.
6.2. Устойчиваяпередачаданных.
7. Игры роботов (Боулинг, футбол, баскетбол, командные игры с использованием инфракрасного мяча и других вспомогательных устройств. Использование удаленного управления. Проведение состязаний, популяризация новых видов робо-спорта.)
7.1. «Царь горы».
7.2. Управляемый футбол роботов.
7.3. Теннис роботов.
7.4. Футбол с инфракрасным мячом (основы).
8. Состязания роботов (Подготовка команд для участия в состязаниях роботов различных уровней, вплоть до всемирных. Регулярные поездки. Использование микроконтроллеров EVA 3.)
8.1. Сумо.
8.2. Перетягивание каната.
8.3. Кегельринг.
8.4. Следование по линии.
8.5. Слалом.
8.6. Лабиринт.
8.7. Интеллектуальное сумо.
9. Творческие проекты (Разработка творческих проектов на свободную тематику. Одиночные и групповые проекты. Регулярные выставки и поездки.)
9.1. Правила дорожного движения.
9.2. Роботы-помощники человека.
9.3. Роботы-артисты.
9.4. Свободные темы.
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